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Widerstand

Fragen TC101-TCI111




Einsatzbereiche

Widerstande werden in der
Schaltungstechnik z.B. zum Einstellen
von Spannungen benotigt.

Es gibt sie mit einem festen Wert oder
auch mit einem Wert, der sich manuell
verstellen lasst oder sich durch aulRere
Einflisse (wie Warme) selbst verstellt.
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Einheit und Formelzeichen

Der Widerstandswert hat die Einheit
Ohm (Q) und das Formelzeichen R fur

Resistor.
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Farbcodierung

Festwiderstande in der klassischen Bauform haben einen
Farbcode (4 oder 5 Ringe) mit dem sich der Wert
bestimmen lasst.

i

Bildquelle: Michael Funke - DL4EAX
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Farbcodierung

Bei der Prifung wird die Norm mit 4 Ringen abgefragt:

Widerstandswert in Q Toleranz
Farbe 1.Ring 2.Rin 3. Ri
tZelm:‘l' IEine: {uuﬁp:mn * Ring
.keine* — — — +20 %
silber — — |1072=0,01 +10 %
gold — — |1071=0,1 +5 %
schwarz — 0 100=1 —
braun 1 1 10'=10 +1 %
rot 2 2 | 102=100 +2 %
orange 3 3 102 = 1.000 —
gelb 4 4 104 = 10.000 —
griin 5 5 | 107 = 100.000 0.5 %
blau 6 6 | 105=1.000.000 +0,25 %
violett 7 7 | 107 =10.000.000 +0,1 %
grau 8 8 | 10%=100.000.000 | #0,05%
weifl 9 9 | 109=1.000.000.000 | —

Bildquelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Widerstand_(Bauelement)

Braun: 1
Schwarz: 0
Rot: 2 Nullen

10Q2 x 100 = 1.000Q

Der Toleranzring ist Gold, also + 5%,
das sind in diesem Beispiel 50Q.

1.000Q2 x 0,95 = 950Q
1.000Q x 1,05 = 1050Q
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Kenn-

Farbcodierung

In der Formelsammlung befindet sich eine vereinfachte Variante:

Multi-

farbe Wert plikator Toleran:z
Silber - 107 +10%
Gold - 10 . +5%
schwarsz 0 1 O} -
braun 1 10 +]%
rot 2 10° +2%
orange 3 1 Oj -
gelb 4 10 -

Fiin 5 10 s +0, 3

lau 6 1 0? +0.25%
violett 7 10 +0,1%
grau ) 10° -
weifs 9 10° -
keine - - +20%

Bildquelle: Bundesnetzagentur fir Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen
Fragenkatalog Priifungsfragen ,Technische Kenntnisse* Klasse E 1. Auflage, September 2006

Man muss sich also nur merken,
dass die ersten 2 Ringe zwei
Ziffern sind, der dritte Ring der
Multiplikator und der vierte Ring
die Toleranz.

Tipp:
102 entsprechen z.B. 2 Nullen
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Nummernkennzeichnung

Festwiderstande in der SMD Bauform haben eine
Nummernkennzeichnung:

1. Stelle: 2
2. Stelle: O
3. Stelle: 5 Nullen

Das ergibt 2000000Q = 2MQ

Bildquelle: Von Haragayato - Photo taken by Haragayato using a FujiFilm FinePix40i, and edited., CC BY-SA 3.0
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=199075
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Werkstoffe

Als Materialien kommen z. B. in Frage:
Metalloxid, Kohle oder gewickelter
Kupferdraht.

Hier ein Kohleschichtwiderstand:

Kohleschicht

Anschlussdraht

© DM4EAX - Carmen
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Unerwiinschte Wirkung als Kondensator und Spule

Bei der Anwendung des Widerstands bei hohen Frequenzen (z.B.
als kiinstliche Antenne (Dummy Load), wie sie zu Test- und
Messzwecken gebraucht wird), sollten diese moglichst wenig

Kapazitat und Induktivitat haben. Deswegen sollten keine
Kohleschichtwiderstande oder gewickelte Kupferdrahte

genommen werden.

Keramikkorper Kohleschicht

Anschlussdraht

Bildquelle: Carmen Weber - DM4EAX
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Widerstandsanderung durch auere Einfliisse

Praktische Anwendung: Temperaturabhangige

Liiftersteuerung
Schaltzeichen Temperatur hoch
i Widerstand hoch
17—
7
Ay NTC Temperatur hoch
I Widerstand runter

_/

Bildquelle: Michael Funke - DL4EAX
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Anwendungsbeispiel LED-Vorwiderstand

Leuchtdioden bendtigen eine bestimmte Spannung,
die nicht Uberschritten werden sollte. Mittels eines
Widerstandes kann diese begrenzt werden.

_ Farbe | LEDSpannung
Infrarot 1,2 bis 1,8 Volt
Rot 1,6 bis 2,2 Volt
Gelb und Grin 1,9 bis 2,5 Volt
Blau, UV und WeiR 3,0 bis 4,0 Volt
Angenommener Strom sind 20mA, Herstellerangaben
beachten!
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Anwendungsbeispiel LED-Vorwiderstand

.
12V
v In der Praxis nimmt man den ndchstliegenden
g Widerstand aus einer E-Reihe, hier 430 Q.

Bildquellen: Michael Funke - DL4EAX
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https://de.wikipedia.org/wiki/E-Reihe

Das war schon alles!

Wer mehr wissen will, sollte jetzt fragen!
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